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Fiona nalatoria coo oanali reelringenUsi io avanti per otianere un effoito di reaxioae 



La presente invenzione siriferisoe 
all© plane natatorie da piede e mira 
a reallzzare una pinna di questo ge- 
nera che a paritfidl superflcie batten- 
5 te presentl un rendimento. maggiore 
rispetto alle pinne flnora note, aumen 
tan do la spin tain avanti del nuotato*- 
re. 

A tale scopo, la pinna seconds I'in- 

10 venartone presenta su unaodentrambe 
le sue facce almeno un oanale che si 
reetringe progresaivamente verso il 
bordo anterlore della pinna e sbocca 
su tale bordo. 

15 In questo modo e poiche' durante U 
nuoto, il bordo anterior© della pinna 
6 rlvolto notorlamente indietro rt~ 
s petto alia direzlone del moto, i £1- 
letti fluid! che scorrono sulla super- 

20 ficie della pinna e che vengono convo- 
gliati dal o dai canal! superficial! 
della pinna stessa, eubiscono per ef- 
fetto della progressiva dimlnuzione 
della luce di passaggio di questo o di 

25 quest! canall un sensibile Incremento 
di velocity. Tale aumento di velocity 
del filet ti fluid! date nnina una rea- 
zlone in senso opposto, oaaia In a- 
vantl nella direzlone del moto, impri- 

30 mendo al nuotatore un maggiore im- 
pulso in avanti ossla un supplemento 
di spinta oltre a quelle ottenuta con 
la usuale battuta delle pinne nell'ac- 
qua t 

35 II aopradetto principio lnventlvo. 



pud essere realizzato net pid evaria- 
tl modi. Cosf per es* i canal! reatrin- 
gentisi possono easere uno o pid sulla 
medeaima faccia della pinna e posso- 
no essere previsti su una oau entrain 40 
be le facce della pinna stessa* Nel ca- 
se di pid canal! a sezione restringen- 
tesi sulla stessa faccia della pinna, 
quest! possono essere fra loro paral- 
lel!, convergent! o divergent! • Inoltre 45 
il od i canall a sezione restrlngentesi 
possono occupare tutta la superflcie 
della pinna oppure solo una frazlone 
della stessa, 

Costruttivamente il od i canall sul* 50 
la pinna possono essere format! da 
adatte nervature od alette. Sulla stes- 
sa pinna possono essere previsti del 
canal! a sezione restrlngentesi e del 
canal! a sezione allargantesl oppure 55 
costante* E' possibUe per es. preve* 
dere del canall cttretti sosUnslalmen- 
te in direzlone longitudinals rispetto 
alia prima, o legsermente lnclinati 
rispetto all'asse longitudinale della 60 
stessa, e che present ano inlzialmen- 
te ossla posterlonnente una parte a 
sezione costante od allargantesl epoi 
si restringono progresaivamente ver- 
so Pest remits anterlore della pinna 65 
stessa. 

La pinna seoondo 1' invenxione pud 
essere fatta di materia plastioa, goxn- 
ma, cauccld o qualsivoglia altro ma- 
fcerlale adatto, rigido, semlrlgldo od 70 
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Qlastico, galleggiante omeno, dlqual- 
sivoglia colorazione. E tlpo di calza- 
tura della pinna pu6 esaere a scar- 
petta afibbla, con allaccio, asaadalo. 

5 o dl qualsivoglia tipo adatto. 

H restringimenio del o dol canal! 
sulla pinna verso 1' estremit£ anterio- 
re della stessa, pud esaere accom- 
pagnato da un analogo restringlmento 

10 deua euperficie battente della pinna 
verso Testrexnitf anteriore della stes 
sa, almeno In corrlspondenza della 
parte anteriore della pinna. Una simi- 
le sagoma della pinna di forma re- 

15 stringentesi In avantl* rende pld age- 
vole U camminare fuori dall'acqua, 
ottenendo meno ingomb ro agli urti con 
tro eventuali ostaooli. Tale restringl- 
mento in avantl della sagoma dalla 

20 pinna non deve comportare neoessa- 
riamente una riduzione dellasuperfi- 
cie battente tot ale della pinna, rispet- 
to alle plane f inora note, sebbenei una 
eventuale riduzione sarebbe senz'al- 

25 tro compensata dalPeffetto a reazio- 
ne ottenuto con il od i oanall restrin- 
gentlsi secondo l'lnvenzione. Inflne, 
si 6 constatato che un semplice re- 
stringlmento in avanti della pala del- 

30 la pinna almeno nella parte anterior© 
dl quest'ultlma determlna del eensi- 
bill vantaggi rispetto alle plnne con 
pala allargantesl in avanti, anche 
qiiando la pinna non preeenta del ca- 

35 nail longitudinal! restringentisi in a- 
vanii. 

Tall ed altre caratteristiche della 
invenzione ed i vantaggi che ne deri- 
vano appariranno evident! dalla se- 
40 guente descrizlone di alcune forme 
esecutive. Illustrate a titolo di esem- 
pio non limitativo net disegni allega- 
ta nei quail: 

Le flgg. 1 e 2 illustrano in eleva- 
45 zione iaterale ed In planta una prima 
forma esecutlva della pinna secondo 
1' invenzione « 

La fig» 3 ne 6 una sezlone trasver- 
sale secondo la linea m-DI della fig. 
50 2. 

Le figg. 4 a 8 illustrano schemati- 
camente in planta cinque ulterior! 
forme esecutlva della pinna secondo 
l'invenzlone* 
55 Le flgg. 4a, 4b e 5a. 8a, sono delle 
eezioni scheroatica secondo le linee 
IVa-IVa, IVb-IVb, e Va-Va fino ad 
Vina-VIIIa delle flgg. 4 a 8 rispetti- 
vamente. 

60 La pinna illustrate nelle flgg. 1 a a. 
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comprende una pala i, estendentesf 
In avantl dalla calzatura 2 ed avente 
in planta una sagoma, la quale, in!- . 
ziando dalla calzatura si allargadap- 
prima in avantl ossia verso U bordo 
anteriore della pinna stessa, all'ln- 
circa fino al punto A, epol sirestTin- 
g© progres sivamente fine al bordo an- 
teriore della pinna stesea.Questa pa- 
la 1 della pinna 6 munlta di nervature 
periferiche S previste su entrambi i 
suol bordl lateral! e che eporgono su 
entrambe le faccie della pinna stessa. 

In questo modo sulla facoia superio- 
rs della pinna fra le due nervature la- 
teral! 3 della stessa, viene formato 
un canale che ebocca sul bordo ante- 
riore della pinna e che presents, vi- 
sto in dlrezione longitudinale, una se- 
zlone trasversale lnizlalmente allar- 
gantesl alTincirca fino al punto A, e 
poi restringenjesl progressivamenie 
In modo sensibile, come appare evi- 
dent© dalla fig, 2 • 

Pertanto i filettl fluldi, 1 quail du- 
rante 11 nuoto scorronb sulla super- 
ficie della pinna in dlrezione longi- 
tudlnale dal tallone della stessa ver- 
so 11 suo bordo anteriore, vengono 
convogliati nel sopradetto canale fra 
le nervature periferiche 3 e sublsco- 
no un lncremento dl velocltinellapar 
te terminate restiingentesldi tale ca- 
nale. Questo aumento di velocity, do- 
vuto alia progressiva diminuzione del- 
la sezlone di passaggio del canale sul 
la pinna, determlna una reazione In 
senso opposto (Indletro sulla pinna e 
quindl in avantl nella dlrezione del 
nuoto), conferendo al nuotatore una 
sensibile spinta supplement are. Sulla 
faccla inferiore della pinna, la pala 1 
6 prowlsta di una neivatura iongi- 
tudinale medians 4, che nasce dalla 
punta della calzatura 2 e si estende 
In avantl soltanto per una frazlone 
della lunghezza della pala 1, forman- 
do to cooperazione con le nervature 
lateral! 3 due eanall convergent! e 
confluent! In uno solo cheslrestringe 
progressivamente verso il bordo an- 
teriore della pinna e sbocca su tale 
bordo stesso. Pertanto anche sullafac 
cia inferiore della pinna si ottiene un 
effetto a reazione analogo a quelloso- 
pradescritto.' , 

Degli analoghi effettl a reazione sl 
ottengono secondo la Invenzione anche 
con tutti gU esempi esecutlvi. dl cul 
alle flgg* 4 a 8« 
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: : ~M- Nella fig. 4, la pala 1 delta pinna 
rjj&: nafcce lateralmente ali'inclrca a me* 
-aff ■ ta dolla calatura 2 e oirocmda la par* 
te anteriore e della calzatura con due 
; r ) all laterali 101 die poi ai rlunlacono 
in una sola pala 1 che at restrlnge 
progreBSlvam ante in avanti* Perife- 
rlcamente la pala 1 # 101 della pinna 
6 pro wista di nervature 3 mentre nel 

io centre su entraxnbe le facce deUa pa- 
la 1 6 previata una nervaturalongitu- 
dlnale parziale 4 (figg. 4ae4b).Htut- 
to in maniera da formare su entraxn- 
be le faccie della pinna 1, 101 due ca- 

1$ nali -convergent! che confluiseono in 
uno solo, il quale presenta unaaezlo- 
ne traaversale progressivamente re- 
Btringentl In avanti e sbocca eul bor- 
do anteiiore della pinna etesea. 
' 20 Nella forma esecutiva dl oui aUe 
ftgg* 5 e 5a, la supcrficle battente 
della pinna 6 oostituita da due alette 
divergent! 201 che el estendono in a- 
vantl dalla calzatura 2. Queste alette 

25 201 presentano una larghezza progres 
•sivamente restringential progressi- 
vamente in avanti e Bono prpwlate di 
nervature 3 eu una o bu entrambe le 
loro faccie in mode da formare. del 

30 canal! reatrlngentisl progress ivamen 
te verso U bordo anteriore della pin- 
na e che aboccano sullo stesso. 
La forma esecutiva di cut allefigg. 

6 e 6a I sostanzialmente eguale a 
35 quella della fig. 5 e 5a, con la diffe- 

renza che le due alette divergent! 
21, costltuenti la pala deUa pinna e 
prowiste dl nervature 3, che fonna- 
no 1 canal! progressivamente restrin- 

40 gentisi in avanti, sono tra loro colle- 
gate da un diafraxnma 301 che aumen- 
ta la superficie battente. La pinna co- 
sf realizzata assume la sagoma* di 
una norm ale pinna allargantesi in a- 

45 vanti, a presoindere dai canal! for- 
matl dalle nervature 3. 

L'esemplo esecutivo dl cu! allefigg. 

7 e 7a 6 costitulto da una pinna con 
pala normale 401 ossla allargantesi in 

50 avanti; sulla quale perd sono format! 
per mezzo di nervature 3 del canal! 
S, 105. 205 disezionetrasversale pro- 
gressivamente restringentesl verso 
U bordo anteriore della pinna e che 

53 aboccano au tale bordo. Quest! canali 
5, 105, 205 possono esaete previati 
su una od entrambe le facce della pin- 
na e sono dl pref erenza fra loro con- 
versant! in avanti. Le estremit* po- 

6q eteriori del canal! 5, 105, 205 posao- 
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. no essere aperte per permettere la' 

entratadei filgtt fluid! B ossla in cor- 

rispondenza deUa estremitA posterio- 
ri possono mancare le nervature pe- 

rifezlche almeno su una f aocia della (5 

pinna, stessa, oppure queste nervatu- 
. re possono essere conformate in qua! 

slvoglla adatto modo per ottenere la 

apertura posteriors del canali , 
Mine nelle figg. 8 e 8a, 6 lllustra- 70 

ta una pinna, la cui pala 501, nance 

in aostanza anteriormente dalla cal- 
zatura 2, e si allarga dapprima in a* 

vanti, per poi restringersi progres- 
. slvamenie. Anche questa pinna 601 £ 75 

prowieta lateralmente di nervature 

3 e forma quindi un unico canale die 

si allarga inizialmente e poi si re- 

s triage progressivamente verso il 

bordo anteriore della pinna stessa, 80 

eul quale sbocca. ; 
Naturalmente I'invenziane non dli- j 

mitata aUe forme executive testd de- 

sciitte ed illustrate ma pud essere 

amplamente variata e modifioata, so- 85 

pratutto per cl6 che rigqarda la sa- 

goma delle pinne, la calzatura dalle 

stesse ed il numero e la conflgurazlo- 

ne del canali progressivamente re- 

stringentlsi previsti sulla pala della 90 

pinna. Come gl4 accennato nelle pre- 

messe. l'invenzione prevede anche 

una pinna priva di canali superflcia- 

11 oppure prowieta di canali a sezio- 

ne sostanzialmente costante odallar- 95 

gantesi In avanti, ma la quale presen- 
ta una sagoma restringentesl in avan- 
ti. almeno nella sua parte anteriore. 

Una tale sagoma della pinna compor- 
ts anche da sola, una aerie dl sens!- \qq 

bill vantaggl rispetto aUe sagome il- 
. nora note, n tutto senza abbandonare 

il princlplo informativo sopra espo- 

sto ed a seguito rlvendicaio. 

105 

RIVENDICAZIONI 

1. Pinna natatoria da piede, carat- 
terizzata dal fatto che presenta su una 

o su entrambe le sue faccie almeno no 
un canale sostanzialmente longitudi- 
nale e che si restrlnge verso il bor- 
do anteriore della pinna sboccando 
sullo stesso, in maniera da provoca- 
te un Incremento di velocita delfi- hj 
lettl fluid! in 6380 convogliati e quin- 
di un effetto di reazlone. 

2. Pinna natatoria da piede, secon- 
do la rivendicazlone 1, caratterizza- 

ta dal fatto che si restrlnge progres- 120 



RECEIVED TIME MAR. 9. 12:32R1 



PRINT TIME MAR. 9. 12:35PM 



Sent By: FAXPAT INC; 703 684 9788 j Mar-9-00 4:12PM; Page 

;.' : . • . -4- 

s leloro£acclediae !T 

2.caratterlz*ata dal faito chela sua ^^f^^ ma % mu nlta ad una 30 

5 pala 6 prowista di nervature lateratt merfe toJJ^ faoole <n nerva- 

5 cbe apbrgono au una od entrambe le ^*^pmano del oaaall longltu- 

sue facce e fonnano uno o pld canali Jure cwwiro ^j^i odlver- 

neriouetrasversaleprcgresBivamea ^.^^^ dl^ezione tre- 

te reatringentesl la avantU oversale restringentesl in avantt, al- 35 

in 4, Pinna secondo le rlvwdicazloni ^"^y^parte anterlore. ed 

10 precedent!, la cul ^ part^bdal- J^Si&SJmo sul bordo aa- 

fa calzatura, si al^a^almante 1 Jj^ pinna. t , 

in arantl e pol si restringe P^K^f 1 ' te ™ ^^J^nto le rivendlcaatonl 
vamente con latl conveaai, dlrlttl o 'jj™ t ^ cana iiaaezionepro- 40 

15 ^"Inna secondo lerivenclicazlonl ^iS^S^t^^ 

20 maleme In un ^ale /eetttngenteel g»™ e/o con canall ptogjresr 

laVueulpala.<co^^da*» do anterior ^g^ftto od In 50 
25 alette divergent!, dt lar«te«a pro- ^^ ta ^ lalm ente come descrlt- 
rr^£J*™^°»™« ?f Strata epergUscopiauesposti.1 

Allaaoti 2 l«a>« <» 4 !••■"« " 
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Diving fin with channels narrowing in the forward direction in 
order to produce a propulsion effect 



This invention refers to diving fins worn on the feet and is 
aimed at producing a fin of this type that, with the same working 
surface, provides greater efficiency than previously known fins by 
increasing the swimmer's forward thrust. 

To this end, the fin of this invention has at least one 
channel on one or both faces that gradually narrows all the way to 
the tip of the fin. 

In this way, and therefore while swimming, the forward 
extremity of the fin is directed notoriously rearward with respect 
to the direction of motion, the fluid threads that run along the 
surface of the fin and are channeled by the surface channel or 
channels of the fin undergo, due to the effect of the gradual 
decrease in the opening of this channel or channels, a noticeable 
increase in speed. This increase in speed of the fluid threads 
results in a reaction in the opposite direction, that is, forward 
in the direction of the movement, giving the swimmer a greater 
forward push or additional thrust than that obtained with the 
usual movement of the fins in the water. 

This inventive principle can be achieved in a great variety 
of ways. For example, there may be one or more tapered channels on 
the same face of the fin and they may be placed on one or both 
faces of the fin. In the case of several channels with a narrowing 
cross section on the same face of the fin, the channels may be 
parallel, or converge toward or diverge away from each other. 
Furthermore, Lhe narrowing channel or channels may cover the 
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entire surface of the fin or just a portion of it. 

In terms of construction, the channel or channels on the fin 
may be formed by suitable ribs or little wings , The same fin may 
be provided with channels of narrowing cross section and channels 
with an enlarging or constant cross uection. For example, one can 
provide channels running essentially in the longitudinal direction 
in relation to the fin, or at a slight angle in relation to the 
lengthwise direction of the fin, haying at the start: or rear 
portion a constant or widening cross section and then 
progressively narrowing toward the tip of the fin. 

The fin according to this invention can be made of plastic 
material, rubber, or any other appropriate rigid, semi-rigid, or 
elastic material of any color, either buoyant or not. The boot of 
the fin may be a strap type, a clasp type, a sandal type, or any 
suitable type. 

The narrowing of the channel or channels on the fin toward 
the forward tip of the fin can be accompanied by a similar 
narrowing of the working surface of the fin toward the forward tip 
of the fin, at least corresponding to the forward part of the fin. 
Such a fin shape that narrows toward the tip makes it easier to 
walk ouLside the water on account of it being less cumbersome and 
less apt to hit obstacles. This narrowing of the shape toward the 
extremity of the fin need not necessarily be accompanied by a 
reduction in the total working surface of the fin compared to 
known fins, although any reduction would be offset by the 
propulsion effect obtained with the narrowing channel or channels 
pursuant to this invention. Lastly/ it has been found that a 
simple narrowing of the blade of the f in toward the tip, at least 
on the extremity of the fin, provides noticeable benefits compared 
to fins with blades widening toward the tip, even when the fin 
docs not have longitudinal channels narrowing toward the tip. 

These and other features of the invention, and the resulting 
benefits, will become evident from the following description of 
some embodiments illustrated as non-limiting examples in the 
appended drawings, in which: 

Figures 1 and 2 illustrate a side view and top view of the 
first embodiment of the fin according to this invention. 

Figure 3 is a cross section along line III -III of Figure 2. 

Figures 4 and 8 illustrate top views of five other 
embodiments of the fin according to this invention. 

Figures 4a, 4b, and 5a, 8a are cross sections along lines 
IVa-IVa, IVb-IVb, and Va-Va up to Villa- Villa of Figures 4 and 8, 
respectively. 

The fin illustrated in Figures 1 to 3 includes blade 1 
extending outward from boot 2 and having a shape viewed from above 
that, starting from the boot portion, first .widens in the 
direction toward the fin 1 a tip approximately up to point A, and 
then gradually narrows all the way to the tip of the fin. Blade 1 
of the fin is equipped with edge ribs 3 on both edges that extend 
beyond both faces of tho fin. 

In this way a channel ia formed on the upper surface o£ the 
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fin between the two aide ribs, items 3, leading to the tip of the 
fin and having in the longitudinal direction an initially widening 
cross section up to point A, and then gradually narrowing to a 
noticeable degree as seen in Figure 2. 

Consequently/ the fluid threads running along the surface of 
the fin in the longitudinal direction from the heel to the tip 
when swimming are guided through the above-mentioned channel 
between edge ribs 3 and experience an increase in speed in the 
narrowing end section of the channel. This increase in speed, 
caused by the gradual decrease in the cross section of the channel 
along the fin, causes a reaction in the opposite direction 
(rearward on the fin and therefore forward in the swimming 
direction) , thus giving the swimmer significant additional thrust . 
On the under surface of the fin blade T is provided with center 
longitudinal rib 4 that starts at the tip of boot 2 and extends 
forward only over a portion of the length of blade 1, forming, 
together with edge ribs 3, two converging channels flowing into 
one that gradually narrows all the way to the tip of the fin. 
Consequently, a propulsion effect similar to that described above 
is obtained on the lower surface as well, 

• Similar propulsion effects are obtained according to the 
invention with all the embodiments given in Figures 4 through 8. 

In Figure 4, blade 1 of the fin starts on the side at 
approximately the middle of boot 2 and surrounds the tip portion 
of the boot with two side wings 101 , which form a single blade, 
item 1, that gradually narrows toward the tip. On the edge, blade 
1,101 of the fin is provided with riba 3, whereas a partial 
longitudinal rib 4 is provided in the center on both faces of 
blade 1 (Figures 4a and 4b) ♦ The end result is that two converging 
channels flowing into a single one are formed on both faces of fin 
1,3 01, with their cross sections gradually narrowing all the way 
to the tip of the fin. 

In the embodiment of Figures 5 and 5a the working surface of 
the fin consists of two diverging wings, item 201, that extend 
away from boot 2. Wings 201 gradually decrease in width toward the 
tips and are provided with ribs 3 on one or both faces so as to 
form channels gradually narrowing all the way to the tip of the 
fin. 

The embodiment of Figures 6 and 6a is essentially the same as 
that of Figures 5 and 5a, except that the two diverging wings, 
items 201, forming the blade of the fin and having ribs 3 forming 
the channels gradually narrowing toward the tip, are connected 
together by web 301 that increases the working surface. This fin 
takes on the shape of a normal fin widening toward the tip, 
regardless of the channels formed by ribs 3- 

The embodiment of Figures 7 and 7a consists of a fin with 
normal blade 401, that is, widening toward the tip; however, on it 
are formed channels 5, 105, and 205 with a cross section gradually 
narrowing all the way to the tip of the fin, thanks to ribs 3, 
Channels 5, 105, and 205 can be provided on one or both faces of 
the fin and preferably converge toward the tip. The rear end of 
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channels 5, ios, and 205 can be open to allow fluid threads to 
enter/ that is, the edge ribs may be lacking at the rear end at 
least on one face of the fin, or. the ribs may be formed in any 
suitable fashion to provide a rear opening to the channels. 

Lastly, Figures 8 and 8a illustrate a fin whose blade 501 
essentially starts at the tip of boot 2 and then first widens and 
then gradually narrows. This fin, item 501, is also provided with 
ribs 3 on the edges, thereby forming a single channel that 
initially widens and then narrows gradually all the way to the tip 
of the fin. 

Naturally, the invention is not limited to the embodiments 
just described and illustrated, but may be altered and modified 
significantly, especially with regard to the shape of the fins, 
the boot, and the number and configuration of the gradually 
narrowing channels provided on the blade of the fin. As already 
mentioned in the introduction, the invention also pertains to a 
fin without surface channels, or with channels having a cross 
section that essentially remains constant or widens toward the 
tip, but with a shape narrowing toward the tip, at least in the 
end section. Such a tin shape alone provides a scries of 
significant benefits compared to shapes known thus far. And this 
without abandoning the information principle discussed earlier and 
claimed below. 

CLATMS 

1. A swimming fin worn on the foot having, on one or both 
faces, at least one essentially longitudinal channel that narrows 
all the way to the tip of the fin so as to increase the speed of 
the fluid threads channeled through them and therefore cause a 
propulsion effect. 

2. A swimming fin worn on the foot according to claim l, 
wherein the fin narrows gradually toward the tip, at least in the 
forward portion. 

3. A fin according to claim 2, wherein its blade is provided 
with edge ribs extending beyond one or both faces and forming one 
or more channels with a cross section gradually narrowing toward 
the tip. 

4. A fin according to the foregoing claims, wherein the blade 
starting from the boot initially widens toward the tip and then 
gradually narrows with convex, straight, or concave aides. 

5. A fin according to the foregoing claims having a center 
longitudinal rib that, with the edge ribs, forms two converging 
channels that converge together into a single channel gradually 
narrowing toward the tip. 

6. A fin according to claims 1 to 3, wherein the blade 
portion consists of two diverging blades with a width gradually 
decreasing toward the tip and possibly equipped with edge ribs on 
one or both faces. 

7. A fin according to claim 1 whose blade widens gradually 
toward the tip but which is equipped with ribs on one or both 
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faces forming parallel, converging, or diverging longitudinal 
channels, although with a cross section narrowing toward the tip, 
at least in the extremity section, with said channels going all 
the way to the tip o£ the fin. . 

8. A fin according to the foregoing claims wherein the 
channels gradually narrowing toward the tip are open at both the 
forward and rear ends. 

9. A swimming fin with a blade narrowing toward the tip, at 
least in its outer portion, and/or with channels gradually 
narrowing toward the tip of the fin in order to provide a 
propulsion effect, substantially as described and illustrated in 
whole or in part, and for the described purposes. 

Enclosure: 2 sheets of drawings 



Price: 200 Lire 
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